PORCENTAGEM :

O que ¢ preciso saber :

Simbolo : %

Significado qualguer nimero acompanhado desse simbolo (%)
devera ser imediatamente dividido por (100)

Ex 1.

20%=20 =1
100 S

Observou que todo namero percentual tem um equivalente fracionario ?
EX2:25%= 25 =1
100 4

EX3: 100 % =100 =
100

1=1( UM INTEIRO)
1

atencao : porcentagem e fragao nao tem significado nenhum isoladamenteisto é :
20 % ,30 % , 2,4 niosignificanada
35

Entao lembre sempre disso :
“Porcentagem e fracio precisam de um referencial”

Ex : (EX.1) 20 % Dequé 72 (Ex.2) 3 Dequé ?7?
5

A preposi¢ao “de” acompanhada de fragao ou porcentagem significasinal de
“multiplicagao”.

Ex.. 20% DE 30
Traduzindo: 20 .30 = 6
100

Ex.: 2 de 20 % de 400
5
Traduzindo: 2.20 . 400 =32

5 100



Lembrete : quando a porcentagem ou fragdo nao vierem acompanhada de um referencial
ficara subentendido que o “referencial” sera 1 (um inteiro).

Ex.:20 % - leia—sevinte por cento de um inteiro.
2 — dois quintos de um inteiro
5

] * |lembrete qual quer fragao podera ser convertida em porcentagem

Ex.02.1  2.100 % =40 %
5 5

Ex.: 1 100 %

Lembrete antes de aplicarrmos propiedades de multiplicagao, potenciagao e radi¢ao
substitua o simbolo (%) ; isto ¢ basta dividi-lo por <“100”

Ex.: 400% =\ /400= 4=2 OU 200 %
100

Ex:(lO%)2=[1_0J ={1} 2= 1 _OU 1.100 % = 1%

10 100 100 100

Equacionando problemas:
O valor desconhecido vamos batiza-los de “x” vocé ja observou que esse valor
desconhecido sempre ¢ acompanhado por pronomes:
Ex: qual o namero, quanto ¢ ...?

Os verbos indicam sinal de “igua” (=)
Ex. o valor de 32 ¢ 80 de que nimero ?

portanto- (verbo) (de) (qual n°)
32 = 80% . X
4
37=80.X
100
= X =40



Ex. : Qua namero corresponde a40 % de 30 ?

(qual n%)
X

x:fﬁ%/.e,é

(corresponde) (de)

40 % .
X=12

30

Ex. : O namero 10 ¢ que porcentagem de 40 ?

(verbo) (que%)  (de)
W = X% . 4
1=X 4X =100 X=25%
4 100

Ex.: Qual o naimero corresponde a 20% de 25% de 40

X =20%.25% .40
X=20.25.40
100 100
X=1.1.40
5 4
X =40
20

X=2

Ex.1: Sabendo se que R$ 500,00 representam x % de R$ 2.500,00 que 12 gramas sio y %
de 96 gramas, e que 1.200m? equivalem z % de 60 km?

caculeosvaoresdex,yez.

Solugao:
(verbo)  (de) (verbo) (de)
500 = X% . 2500 12=Y% . 96
500 =X . 2500 12=Y .96
100 100
500 = 25X 1=8Y
20=X 100
Y=100=125
8
(verbo) (de)

1.200m?* = Z% . 60Knm?



Transformando 60 km? = 60 (10 m)? onde “n” ¢ a quantidade de casas que devemos
dedocar :km m n=3 entio:
60 km?  60.(10 m)? =60 (10° m')? = 60.10°

5
1200m? = Z ."6Q . 10.000.000m?
100
1=7.500

Escala métrica
(Km/hm/dom/ m/dm/ cm/ mm)

Ex.:21m*-cm®> m=2
2,1.(10%. cm)* =2,1.10° cm?

Ex.:3,42.dm* dom> m=3
3,42.(10° hm")?
3,42.10° hm? ( volta 6 casas)
0,00000342 hm?
654321

Ex2: Uma pessoa pagou 20% de umadivida. se R$ 4.368,00 correspondem a 35% do
restante a ser pago, entao adividatotal erade:
Solugao:

(verbo) (de)
pagou = 20% . d(divida)

(verbo) (de)
restante=80% .d

se 4368 = 35% . restante
substituindo a divida restante por 80% . d entao:

4368 = 35% . 80%D
4368=35. 89D
100 100
4368 = 280
10
D = 436800 = 15.600,00
28



Ex3- De certa populagio, 12% de seus membros foram af etados por uma doenga
epidémica das pessoas atingidas pela doenga 20% morreram. qual a porcentagem da
populagdo que morreu vitima pela doenga.

solugdo :

paf = pessoas af etadas pop = populagao
pm = pessoas que morreram

(de)
paf = 12% . pop

(de)
pm = 20% . paf
pm = 20% . 12% pop
pm = 2_@ 12%
100
pm = 12 % pop
5

pm = 2,4 % pop

Ex.4- Naultimaelei¢ao realizada numa certa cidade, 8/9 dos el eitores compareceram as
urnas para votar se a populacao dessa cidade era de 91.440 habitantes, das quais 25% nao
votam.quantos eleitores se abstiveram de votar ?

Solugao :

pop: 91.440 hab.
compareceu : 8 . eleit.

9
nao compareceu : 1 .eleit.

9
nao eleit. = 25% pop
eleit. = 75% pop
entao nad compareceu = 1 . eleitores
3 9

N3o compareceu = %91.440
00

3 4
nao compareceu = 91.440 = 7620
12

Ex.5-Numa certa populagao 18% das pessoas sio gordas, 30% dos homens sao gordos e 10
% das mulheres sao gordas.
Qual a porcentagem de homens e mulheres na populagio ?



Solugao :

populagdo =h + m

gordos = 18% pop

gordos = 18% (h + m)

tbém gordos = (30% h + 10% m)
entao:

18% (h + m) = 30% h + 10% m
18% h + 18%m = 30% h + 10%m
8% m=12%h

2m=3h Lembrete
m=3 se a=cC
h 2 b d
m+h =3+2 entdo atb = c+d
h 2 b d

pop =5

2
h=2.1 (pop) obs : 1 (inteiro) = 100%

Ex.6- O nimero de eleitores que compareceram a segao eleitoral foi 4.000 , se 4% dos
eleitores tivessem mudado de voto 9 (votando no partido perdedor) o partido derrotado teria
50% dos votos mais um. quantos votos obteve cada partido ?

solugdo

ganhou = (400 — x) votos
perdeu = X votos
se 4% 4.000 = 160 votos ¢ transferido para o perdedor.
guem ganhou = 3840 — X
guem perdeu = x + 160
(teria)
entao quem perdeu = 50% . 4.000 + 1
X +160 = 2001
perdeu : x = 1841
ganhou = 4.000 — 1841
0 partido que ganhou = 2159

Ex.7-Suponhamos que, para uma dada el ei¢ao uma cidade tivesse 18.500 eleitores inscritos.
suponhamos ainda que para essa elei¢ao, no caso de se verificar um indice de abstengoes de
6% entre os homens e 9% entre as mulheres, 0 nimero de votantes de sexo masculino sera
exatamente igual ao feminino. determine o nuimero de eleitores inscritos da cada sexo.



Solugao :

n° eleit. = 18.500

n° eleit. homens =94% .h
n° eleit. mulheres=91% .m
foi dito=94% h=91% m

h=91
m 94
total de € eit.
h+m=91+94 h+m = 18.500
m o4 h + 9.400 = 18.500
18500 = 485 h = 18.500 — 9.400
m 9% h=9.100
100=_1_
m 94
m = 9.400
“Lembrete”
se a ¢
b d

se somarmos 1 em cada membro a+1=c¢c+1

b d
atb=c+d propiedade
b d
ex:2=4=2+3=4+6
3 6 3 6

Ex.8- A porcentagem de fumantes de uma cidades ¢ 32% em cada 11 fumantes deixarem de
fumar, o nimero de fumantes ficara reduzido a 12.800. calcule :
O numero de fumantes e o nimero de habitantes da cidade



Solugao:

(11-3). F=12.800
11

Sabemos que f = 32% . populagao

177600 = 32" pop
100
550 = pop
100
pop = 55.000

Ex.9-: Numa pesquisa eleitoral, o sr. x candidato a governador de um estado, obteve 21%
dos votos. a mesma pesquisa mostrou que a porcentagem de eleitores indecisos, 80% nao
votam no sr.x de jeito nenhum. se 0 namero total de eleitores e de 100.00.000, qual o
namero maximo de votos que o sr. X poderia obter na elei¢ao de acordo com tal pesquisa ?
Solugao :

votos garantidos: 21% do total dos 33% indecisos 20% podem votar no sr. X
(dos)
entao 20% . 33% total
0 N° maximo de votos sera:
21% .t +20% . 33%t
21+1.33
100 5 100
105+ 33 . 1.000.000
500
n° maximo votos = 2.760.000

Ex.10- ao responder um teste um aluno acertou 20 das 30 primeiras questoes, e errou 64%
do numero restante. feita a corregao verificou-se que o total de acerto correspondiaa47,5%
do namero de questoes propostas.qual o total de questoes desse teste ?

Solugao

sga(n) o numero total de questdoes que nos foi fornecida o total o total de questoes certas
que ¢ 47,5% . n . entao a soma das questoes certas.

certas = 20 + 36%(n — 30) erradas =10 + 64% (n—30)

20+ 36% (n—-30)=475%.n

20 — 36% .30 = 47,5%.n — 36%n

9,2 =11,5%n

n = 80 questoes



Ex.11- Num grupo de 2.000 adultos apenas 20% sao portadores do virus da hepatite b. os
homens desse grupo sio exatamente 30% do total e apenas 10% das mulheres tem o virus.
0 namero total de homens desse grupo que nao apresentam o virus é exatamente.

Solugao
(dos)
grupo = 2.000 portadores = 20% . 2.000
de port.= 400
h=30% . 2.000
h =600 m.port.= 10% . 400
m.port = 40
m.port. + h.port = 400
h.port =400 — 40 h.port + h.normal = 600
h.port = 360 360 + h.normal = 600

h.norma = 240

Ex.12- numa cidade, 40% da populacao ¢ composta de obesos, além disso, da populagao de
obesos, 40% sio mulheres obesas, em relacao ao total da populagao :
Solugao

mob = 40% . ob ob = 40% pop
mob = 40% . 40%pop.
mob =40 . 40% pop
100
mob = 16% pop

Ex.13- Um lote de livros foi impresso em duas tipografias “a’ e “b”, sendo que “a”
imprimiu 70% dos livros e “b” imprimiu 30% do total .sabe-se que 3% dos livros impressos
em “a”’ e 2% dos livros impressos em ”’b” sio defeituosos. qual a porcentagem de livros
defeituosos?

Solugao

ta=70%. | db=2%.tb
tb=30%. | db =2%. 30% .|
da= 3% .ta

da=3%.70% I

d.total =3% . 70% . | + 2% .30% .|
d.total =2,1%. 1+ 0,6 % .|

d.total =2,7% |



Aumentos sucessivos

Sejaumaquantiainicial de “x”, se aumentarmos “x” dei , sem valor final sera:
x+xi%oux(1+i)

Seaumentarmosx (1 +i) dei, obtemosx (1+i)+x(1—-i)ecolocandox (1+i)em
evidénciax (1+i)(1+i)

Conclusio
Quando aplicamos um tnico aumento, X fica multiplicado por
(1 +1), no 2° aumento sucessivo x ficamultiplicado por (1 +1i % )?
e assim sucessivamente, isto ¢ em “n” aumento obtemosx (1 +1)

Descontos sucessivos

A linha de raciocinio ¢ amesma.

Se sobre “x” aplica-se um desconto de i %

x-xi x(1-1i)

Se sobre x (1-i) aplica-se um desconto de i%, obtemos :
X(1—-i)=x(1-i).

Colocando x (1 -1 ) em evidéncia

x(1-i)(1-i)

Sendo ataxaamesmaobtemos=x (1 —i)? eassim sucessivamente,

Ex.1 - Uma certa mercadoria que custavar$ 12,50, teve um aumento passando a custar r$
13,50 . amajoragao sobre o prego antigo ¢ :

Solugao
1250 (1+i)=1350 i=135-125
1+i=1350 12,5
12,50 i= 1
i=135-1 12,5
12,50 i =0,08 ou 8%

Ex.2 — Uma mercadoriateve seu prego acrescido de 10%, tempos depois esse novo prego

10




frecrum desconto de 10%. denotando —se por pi ( prego inicial) e pf ( preco final), tem-se

lucao
pi  pregoinicial lembrete
prego com aumento = pi ( 1 + 10%) 1=100%

pi (100 + 10%)
pi (110%) este valor sofreu desconto de 10%
pi 110% - 10% pi 110%
pi 110% ( 100% -10% )
pi 110% . 90%
pi 9900% = pf
100
pi=99% = pf

Lembrete
Em aumentos e descontos sucessivos é preferivel
multiplicarmos pelos (1+i)e(1-1i)
veja pi 110% . 90% = pf

pi 99% = pf

Ex.3- A casado sr. rafadl foi adquirida através do sistemafinanceiro de habitacdo. a
prestacao mensa de sua casa aumentou 30% , mas, por recurso judicia a partir deste més
aquele que pagar até o 5° diautil do méstem o direito a um desconto de 20%, se o sr. rafael
pagar sua casa no dia (02) o aumento real sobre a prestaciao do més anterior foi de ?
Solugao

x (100% + 30) ( 100%- 20) = x ( 100% + i )
130% . 80 = 100% + i

104% = 100% + |

i = 4%

Ex.4 — Um concurso desenvolvido em 3 etapas sucessivas e eliminatérias, eliminou 30%
dos “k” candidatos iniciais na 1° etapa, 20% dos remanescentes na 2* etapa e 25% dos

alunos que ainda permaneceram na 3* etapa. assimcumpridas as trés etapas, a porcentagem
de “k” que permaneceu é:

Solugio:

11



WA -ga%/@- 20%) (1g%<-25%)

k 70%. 80% . 75%

k 5600% . 3
4

42% k

Ex.5- Um produto de preco inicia”x”, sofre dois descontos sucessivos de k% de modo que
no seu prego final se tinha um desconto de 19% sobre “x .o valor de k é:

Solugao :

p. fina = x ( 100% - k %) (100% - k%)
p. inicial = x desconto = 19% X
p.inicia — p. final = desconto
X —X (1-Kk) (1- k) = 0,19x
-X (1-K)?=-x+0,19x
-X (1-K)?=-0,81.x
1-k=+ 081
1-k=+ 81
100

10 1,9.1=190%

0,1.1=10%
resposta k= 10% de desconto sobre x

Ex.6 — Sobre o prego de um carro importado incide um imposto de importagao de 30%, em
funcao disso, 0 seu preco paraimportado é de r$ 19.500. supondo que tal importado passe
de 30% para 60%, qual sera em reais, 0 novo prego do carro, para o importador ?

Solugao

preco do carro = “x” sobre novo imposto de 60%

X (100% + 30%) = 19.500 x = 15000

x. 130 =19.500 15000 ( 100% + 60% ) = 15000 + 60% = 24000
100

x = 15.000

Ex.7- Julgue ositens abaixo :
a) As a¢oes de uma certa companhia subiram 25% ao més durante dois meses consecutivos
e baixaram 25% ao més em cada um dos dois meses seguintes. entao, ao fina dos quatros

12



meses, as agoes estavam valendo 0 mesmo que no inicio.
Solugao
pi=po
po (100% + 25%) (100% + 25%) (100% -25%) (100%-25%).pf
po 125 . 125 . 75 . 75 =pf

100 100 100 100
po5.5 .3 .3=pf

4 4 4 4
po225=pf=pf po
256

b) Um operario que gasta 30% do seu salario em aluguel, se o aluguel aumentar 40% e o
salario aumentar apenas 20%, 0 novo aluguel correspondera a mais de 40% do novo saario.
Solugao

al =30%.sl substituindo a2 e s2
a2 = 140% .al a2=x.2
s2 = 120% . s1 140% . al = x.140% . sl
a2 = X .82 140% . al = x
120% sl
7.30% =x
6
X = 35% 35% < 40%

Ex.8- Num certo pais,10% das declaracoes de imposto de renda sao suspeitos e submetidos
auma analise detalhada, entre essas verificou-se que 20% sio fraudulentas, entre as nao
suspeitas, 2% sio fraudulentas.

Se uma declaragdo ¢ escolhida ao acaso, qual a probabilidade dela ser suspeitae
fraudulenta?
Solugao

susp.= 10% .total
fraud. = 20% . susp
fraud. = 20% . 10%t
fraud. = 2%.t

b)se uma declaragao ¢ fraudulenta.qual a probabilidade delater sido suspeita.
solugdo

sendo ela suspeita 2%.t
sendo elaniao suspeita2%( 90%t) = 1,8%t
entao a probabilidade dela ser fraudulenta:

fraud.= 2%.t + 1,8 .t = 3,8%.t

entao fraud. suspeita= 2% = 52,63%
fraud 3,8%

13



Ex.9- Certa agéncia oferece diversos pacotes turisticos a seus clientes. considere que um
desses pacotes, que inclui tanto as passagens aéreas quanto a parte terrestre (hotéis,
passeios e translados), esta ultima representa 60% do prego final. se as companhias aéreas
of erecesse 60% de desconto nas passagens seria possivel reduzir o prego desse pacote em:
solugdo

parte terrestre = 60% . t(total)
pass. aéreas = 40%. t

oferecendo desconto somente nas passagens a¢reas.
solugdo

desconto de 60% passag.

obtemos = 40% (100% - 60%).t

p. fina aéreo =40% . 40% .t

p.final aéreo = 16% .t

entao o prego pago No pacote aéreo
16%.t + 60% t = 76%

aéreo terrestre

Se 0 prego antes gasto era 06 t dando um desconto tnico teremos
i(1-i)=0,761i
i=1-0,76 =024 i=24%

Ex.10- DonaMagaly aplicou, no inicio do ano, 25% de suas economias em caderneta de
poupanga, e o restante em um fundo de agdes. apos 1 ano a rentabilidade da caderneta de
poupancafoi de 16% e a do fundo de agoes 26%.

Se 0 saldo da caderneta de poupanca, apés um ano foi de 29.000,qual o valor daaplicacao
na caderneta de poupanga?
solugdo

C.p = caderneta poupanca

fa= fundo agdes

inicio=c.p +fa

final = c.p(100% 16%) + fa(100% +26)
final = 116% cp + 126% fa

apos um ano saldo ( montante) 29.000 na caderneta de poupanga.

116% cp = 29000

14



116% cp = 29000
400
cp = 25000
cp = 25% (total aplicado)
25.000=25t
100
t = 100.000

Ex.11- O prego de uma mercadoria subiu 25%. calcular a porcentagem de que se deve
reduzir o seu prego atual para que volte a custar 0 que custava antes do aumento.
Solugao

antes=x
prego atual = (100—i) =1x
X. 125 % (100%- i) = x

100% i = 100
125
100% - i = 4 .100%
5
100% - i = 80%
i =20%

Ex.12- Em certa ocasido o prego do petroleo teve um aumento de 60%. um pais que
pretende manter inalterado o total de seus gastos com importacao desse produto deveria
reduzir o volume de suas importagoes em :

Solugao

v = volumes em litros importado
p = prego unitario
C = custo
V.p =C
v.1-i)p((1+06)=c2
vp=cl=c2
vp=v.(1-1) p(1,6)
1=16(1-1i)

10
1=5=i

8
1=3.100%

8
I =37,5%

Ex.13- Um comerciante desgjarealizar uma grande liquidagdo anunciando x% de desconto
em todos os produtos antes da liquidagao.

a)De que porcentagem (p) devem ser aumentados para que depois do desconto, 0

15



comerciante receba valor inicial das mercadorias ?

X (100% + p) (100% - d) =
(1+p(1-d)=1
1+p=1
1-d

p=1-1

1-d
p=1-1+d

1-d

p=1d_ substituindo 1 (inteiro) por 100%

1-d
p= 100%d

100% - 100d

Ex14- No inicio do més, Joao poderiacomprar m kg de feijao, se gastasse todo seu salario
nessa compra durante 0 més o prego do feijao aumentou 30% e o salario de Joao aumentou
10% no inicio do més seguinte, se gastasse todo seu salario nessa compra, Joao so poderia
comprar X% das m kg de feijao. calcule x.

Solugao

quantidade = m.kg
prego unitario = p
salariojoao =s
s=p.m

p2 = p (100% + 30%)
p2=130%.p

s2 = ( 100% + 10%).s
s2=110%s

S2=X.p2

110% .s=x(130%).p

110% .s=x comos=m
130% p p
11. m=x=11.110% m =x

13 13

X =84,62% m

Ex15- Um individuo ao engordar passou ater 38% amais em seu peso. se tivesse
engordando de tal maneira a aumentar seu peso em apenas 15% estaria pesando 184 kg a
menos. qual era seu peso origina ?

Solugao

PO = peso inicial pf2 = (100% +15%) po
pf = (100% + 38%) po pf2 = 115% .po

pf = 138%.po pfl— pf2 = 18,4 kg

16



138%.po — 115% po = 18,4kg
23%.po=18,4kg po=80kg

Ex.16- O aumento do salario minimo determinado pelo presidente, de dez pontos
percentuais acima do inpc semestral de 70,25% correspondera um aumento real do salario
minimo de:

Solugao:

so = sdarioinicia com 10% acimado inpc
apo6s 0 aumento de 70,25% 2 = s0 (100% + 80,25%)
s1 = s0 (100% + 70,25) 2 = 180,25%.50
s1 =170,25.s St (100% +i ) =<

170,25% (100% + i) = 180,25
100% + i = 180,25 . 100%

170,25
100% + i = 105,88% i =5,88
Lucro sobre o custo
Lembrete
o lucro ¢ adiferenga do prego de venda com o pOrego de custo
v-c=|

O lucro ¢ relativo ao custo ou avenda???
Por isso temos sempre gque especifica-lo.

v—c=lc ou v—c=lv

Obs : quando nao vier explicito o tipo de lucro entao fica subentendido que sera “ lucro
sobre custo”

Ex.1- Um lucro de 30% sobre o prego de venda de uma mercadoria, que porcentagem de
lucro representa sobre o prego de custo?
Solugao :

v =30%
v—-c=30%.v
v—-30%.v=cC

17



100% v — 30%.v = ¢

70% .v=c
V=cC
70%
v—-c=l.c
c—c=lc
70%
100c — 70%c =1I.c
70%
30%.c=1.c
70%
3.100%.c=lc
7
lc = 42,866

Ex.2- Um vendedor ambulante vende seus produtos com um lucro de 50% sobre o prego de

venda. entao seu lucro sobre o preco de custo é de:
Solugao

v—-c = lv entiov-c-lc

[.v =50%. v Ic-c=lc
v—-c=50%YvVv 50%
100% v —-50% v =c 100%c -50% = Ic
50% v =c 50%

V=C 50%c=Ic

50% 50%
lc=1 lc =100% l=c

Desconto sobre o preco de tabela

Ja foi ditoquev —c =1, equeo lucro pode ser sobre o custo,
entaio: v-c=lc e gqueolc=x%.c

Sendo o lucro sobre avenda
v—-c=Ilv e lv=Xx%yvVv

v—-cCc=x%.v

Se houver desconto sobre o prego de tabela ( venda)
(I-d) v—-c=I lc ou Iv

Se houver um desconto sobre o custo
v-(1-d).c=I lc ou Iv
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Ex.1 - Numaloja, paraum determinado produto, a diferenca entre o prego de venda
solicitado e o preco de custo ¢ 3.000

se esse produto for vendido com 20% de desconto, ainda assim dara um lucro de 30% a
loja. entdo a soma, entre 0s precos de venda e de custo é ?

Solugao :
v-c=lc (100% - 20%) v — 100% c = 30%.c
i) v—c=23.000 80 % v — 100%.c = 30%.c
80% = 130%.c
8v=13c
i) v=13
c 8

relacionando i eii

v—-c= 13-8
c 8
3.000=5 c¢=24000
C 8 5
v — 4800 = 3000
v =7800
v +¢c=12.600

Ex.2- Desgjo comprar um aparelho a vista, mas a quantia que possuo corresponde a 80% do
prego “p” do aparelho. o vendedor ofereceu-me um abatimento de 5% no prego, mesmo
assim faltaram R$ 84,00. os valores “p” e “q” sao respectivamente?

Solugao

g=80%.p g=280%.p
p(100%-5%)—-q=284 q = 80% .560
95%.p—q=84 q=448
95%.p — 80% .p =84

15%p = 84

p = 560

Prejuizo sobre a venda.

Havendo prejuizo podemos considerar o prejuizo como lucro negativo: v—c=-p ou
usando o obvio
Havendo pregjuizo o custo torna-se maior que a venda:

c=v=p

Seria 0 mesmo que multiplicassemos (-1) a equagao.
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v-c=-p(-1)
_V+C:p

Duas mercadorias de custo : ¢l e c2 , comercializadas com lucro “I” e prejuizo “p” sobre
Seus respectivos custos e vendidas pelo mesmo valor.

vi=v+v
vt=2v

v-cl=l.c lc=x%cl
c2-Vv =pc pc = y% c2 c2-v=y%c2
c2 (1-y%) =v

v—-cl=x%cl c2 = v
v=cl(1l+x%) (1-y%)
cl= v

1+x%
cl+c2=ct

\Y + Vv =ct

(1+x%) (1-y%)

V(i +X%+1—-y%) =ct
(1+x%) (1-y%)

Vv=(1+X%) (1-—y%).ct
2+ X% -y%

vt—ct=1t
vt=2v

2v—-ct=1It

2 (i +x%) (1-y%). ct—ct=1t
2+ X% -y%

(2+2x%-2v% - 2x% . Y% - 2 — X% +y%).ct = It
2+ X% -y%

It = (x% - 3y% -2x%y%).ct

2+ X% -y%
Ex. 2 — Umaagéncia de automoveis vendeu dois veicul os por pregosiguais, sendo o
primeiro com lucro de 30% sobre o0 prego de custo, e o segundo com um prejuizo de 30%
sobre o prego de custo.entio relativamente ao custo total dos veiculos a agénciateve lucro
ou prejuizo?
Solugao

X=1%-p%-2.1%.p%.ct
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2 +1% - p%

x=0,3-0,3-2(0,3) (0,3). ct
2+03-0,3

x = -21(0.3) (0.3).ct
7

x=0,09.ct.1

X =-0,09.ct. 100

x=-9% .ct ( prejuizo 9% sobre o custo total)

Ex.3- A diferenca entre o preco de venda anunciado de uma mercadoria e o prego de custo
¢ igual a2000. se umamercadoriafor vendida com um desconto de 10% sobre 0 preco
anunciado dara ainda um lucro de 20% ao comerciante.

determine o prego de custo.

Solugao :

100.v — 100c = 2000

(100% -10%)v — 100%c = 20%.C

entao; i v—c=2000 substituindo em i
09v-c=0,2c v —c=2000
09v=12c 4.c—c=2000
3
3v=4.c
4.c— 3.c=6000
v=4.c
3 c=6000

Ex4- Uma certa mercadoria é vendida nas lojas (ae b). sendo
R$ 20,00 mais caraem (b). se aloja (b) oferecesse um desconto de 10%, o prego nas duas
lojas seria 0 mesmo. qual ¢ o prego daloja(a)?

Solugao

i) vb =va+ 20,00
(100% - 10%) vb = 100%.va
90% vb = 100% va
vb=10.va

9
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substituindoem i

vb =va+ 20,00

10.va=va+ 20,00

9

10 va=9va+ 180,00
va= 180,00

Ex.5 - Foi contratado o trabalho de um encanador na base de cr$900,00 por dia no contrato
foi estabel ecida uma multa de cr$200,00 por dia de falta ao servigo. depois de 18 dias o
trabalho foi concluido e o encanador recebeu liquido cr$ 10.856,00 descontados 8% do
imposto de renda. quantos dias o operario faltou ao servi¢o ?

Solugao

A diferengados dias traba hados com a multa resulta no valor sem os 8% de desconto.

y. (100% - 8%) = 10856
9206y = 10856

y = 11800

trabalhou = (18 x ) dias faltou x dias
valor ganho por dia= 900 (18 — x) perde = 200
entio

900 (18 — x ) — 200x = 11800
16200 — 900x — 200x = 11800
1100x = 4400

X =4 dias defalta

Ex.6- Um pecuarista comprou algumas reses em trés etapas diversas, totalizando 850
cabegas de gado. pagou na primeira compra R$ 40,00; na segunda R$ 70,00 , e naterceira,
cuja quantidade de reses adquiridas correspondem ao triplo da segunda, pagou R$ 100,00
por cabeca.

se vendem todo o gado com um lucro liquido de 22,5% sobre o custo e recebeu

R$ 15.210,00 de lucro, 0 namero de reses adquirida na segunda etapa sera de ?

Solugao :
quantidade x prego unitario = custo

a+b+c=850
40a + 70 b+ 100 (3r) = custo

| =22,5%
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15210=22,5.c
c=67.600

a+b+3b=850
40 a+ 370 b = 67600 a+4b =850
40 a+ 370 b = 67600

-40 a— 160b = -34000
40 a+370 b = 67600
210 b = 33600

b =160

Ex.7-Chama-se margem de contribui¢ao unitaria a diferencaentre o preco unitario de venda
e custo unitario de um produto. se o preco unitario de venda ¢ (p) e o custo unitario ¢ (c).

a) Qual o vaor ( ¢) sabendo — se que a margem de contribui¢ao unitariaé 10% do preco de
venda ?
Solugao

p—c=mcu
mcu = 10% . p

p-c=10%.p
100%.p — ¢ = 10%
¢ =90%.p

a) Seamargem de contribuicao unitariafor 30% do prego de venda, qual a margem de
contribuigao unitaria em porcentagem do custo unitario ?
Solugao :

mcu = 30%.p
p—c=mcu
p= mcu+c

mcu = 30% (mcu +c)
100% mcu = 30% mcu + 30%c
70 mcu = 30%c
mcu = 3 ¢ .100%
7
mcu = 42,86%

Ex.8- Um comerciante comprou 2000 blusas de 13 pelo prego unitario de x reais. noiicio do
inverno vendeu 2/ 5 do numero total de blusas, com lucro de 25% sobre 0 preco de compra.
entretanto com o inverno atipico deste ano, nao estava conseguindo vender o resto do
estoque, resolveu fazer entao umaliquidagao e conseguiu vender todas as blusas restantes,
mas com prejuizo de 10% em relagido ao prego de compra.

O total arrecadado foi de 31200. calcule o prego unitario (X) no inicio de venda.

23



Solugao :

custo = quantidade (x ) prego unit.
¢ = 2000.x c2 = 2000.x — 800.x
cl=2.2000.x c2 = 1200.x

5
cl = 800x v2—-c2=1.c2

v2=c2-Ic2

vl-cl=lcl v2 =100% c2 — 10% c2
vl=cl+ 25%.c v2 =90% c2
vl=125% cl v2 =90% . 1200.x
vl=5.800.x v2 = 1080.x

4
v1=1000.x
equagao geral

vl +v2=31200

1000.x + 1080.x = 31200
2080.x = 31200

x = 15,00

Ex.1- O metal usado para cunhagem de certas moedas ¢ constituido por umaliga de ouro e
prata. que massa de prata deve ser adicionada a 200kg de uma mistura que encena 25% de
ouro paraque aligafina contenha apenas 20% de ouro?

Solugao :

m = 200kg
m.prata = 75%.200
m.prata = 150kg
m.g = 50kg

entao

Im.prata+ 150 = 80% ( 200 + mp)
100%mp + 150 = 160 + 80%mp
20%mp =10

1mp=10

5

mp = 50kg

Ex.2- Certaliga contém 20% de cobre e 5% de estanho. quantos quilos de estanho devem
ser adicionados a 100kg dessa liga para obtencao de uma outra ligacom 30% de cobre e
10% de estanho ?

Solugao :

(20 + 1mc) = 30% (100 + mc + me)

20 + 100%mc = 10 + 10%mc + 10%me
- 10mc + 90%me = (5) .(7)
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-70% mc + 630me = 35

70%mc — 30%me = 10
-70%mc + 630%me = 35
600%me = 45

6me =45

me = 7,5kg

70%mc — 30%(7,5) = 10
70%mc - 2,25=10
70%mc = 12,25
mc = 12,25

0,7
mc = 17,5kg

Ex.3- Um recipiente contém uma mistura de leite natural e de leite de soja num total de
200lts, das quais 25% sio leite natural .

gual é aquantidade de leite de soja que deve ser acrescentada a essa mistura para que ela
venha conter 20% de leite natural ?

Solugao :

In = 25%. 200
In =50l

logo Is= 150ml
se 20% ¢ In entao 80% serd Is

que quantidade (Is) devemos acrescentar aos 150l Isja existente para que esta soma sgja
igual a80% da mistura (200 + |s)

150 + 1 1s=80% (200 + Is)
150 + 100% Is = 160 + 80%ls
20%ls=10

1ls=10

5
Is=501

Porcentagem envolvendo maximo e minimo

sendo: f(x) = ax?+bx +c

sea>0,istoé a(+) entao temos ponto minimo
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ondexv =-b yv = - (B? - 4ac)

2a 4a
A
dominiox O
Yv
Min.
Xv
se a<O0 istoé a(-) entao temos ponto maximo
onde xv=-b eyv =-(b? - 4ac)
2a 4a
A
y
Max.
Yv
/ \ dominiox O
X
/ XV

Ex. 1- O valor em reais de uma pedra semi-preciosa a sempre numericamente igual ao
quadrado de sua massa, em gramas infelizmente uma dessas pedras de 8 gramas caiu e se
partiu em dois pedagos. 0 prejuizo foi 0 maior possivel em relagao ao valor original, o
prejuizo foi de ?

Solugao:
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pedra=8g

caiu e dividiu-se em duas partes
parteinteira=8

parte maior = 8 — x

parte menor = x

valor dapedrainteira= 8

valor dapedramaior = ( 8 — x)?
valor da pedra menor x?

prejuizo =64 - [ (8 — x)? + x?]
prej.= 64 — 64 + 16x — 2x2

preg. = -2x2 + 16X

sendo a < 0 temos 0 ponto maximo

xv=-b xv=-16.4
2a -2.(2)

sendo conhecido ( Xv ) ndo é necessario calcular ( yv ) pelaformula pois se substituirmos
(xv) naequacao obtemos ( yv )

prel. =-2.(4)>+16.(4)
pre. =-32 + 64
pre. =32

e4(1-i)=37
2-2i=1
2i=1

i =0,5 ou50%

Ex.2 — Numaloja decidiu fazer uma promogao na venda de determinado produto compre
(n) unidades e ganhe (n/2) % de desconto. o nimero maximo de unidades que podem ser
compradas por um tnico cliente ¢ 160. calcule 0 maximo que uma pessoa pagara
comprando umatnicavez.

Solugao :

n = n° de quantidades compradas
gp = quantidade de objetos pagos

n(100%-1)=qp
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N (100% - n %) = qp
2
n(l-n)=qp
200

n—-nm=qp
200
nv=-b
2a
n=-1
2(-1)
200
nv =100 comprou 100 objetos

gp =-(100)>+ 100
200

gp =-50 + 100
gp =50 objetos  pagou 50 objetos

b) Uma pessoa que comprou 80 unidades pagou quantos objetos ?

gp=-n+n
200
gp=-(80)*+80
200
gp = - 6400 + 80
200
gp=-32+80
gp = 48 objetos

C) uma pessoa que leva para casa 0 maximo permitido (160 unidades), pagara 0 mesmo
valor que pagaria se levasse apenas 40 unidades ?

Qp=-m+n gp=-m+n
200 200
qp =-(160) + 160 qp =-(40)%+ 40
200 200
gp = 25600 + 160 qp = - 1600 +40
200 200
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gp =- 128 + 160 qp =-8 + 40

qp = 32 objetos gp = 32 objetos

Grafico

Yv

N

Porcentagem desconto em regime inflacionario

Ex.1- Comprel umamercadoria hoje pelo preco ( p) e dagui alguns meses devolveremos o
preco ( p) pago pela mercadoria. sabe-se que ataxade inflagao mensal é (1), pergunta-se
qual deveriaser o desconto se a mercadoriafosse compradaa vista?

hoje 1 2 K n

p—d=valor pago
p(1-i)=valorpago
d(1+i) =p
d=_p

(1+1i)
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p(l-id)=p-d
p(l-id=p-_p
(1+i)

Ex.2- Uma certalojafaz a seguinte promogao : compre suatelevisio hoje por cz$ 142,805
e nos lhe devolveremos o dinheiro dagui ha 4 meses. se ataxade inflagdo ¢ 30% ao més,
qual o desconto que esta sendo oferecido ?
Solugao:

p p

0 4

Sgja o desconto avista (d ) cruzados, entao capitalizando (d) cruzados durante 4 meses com
ataxa i = 30%, vamos obter o prego (p) que sera devolvido.

Entao :

d(1+03)*=p

d(13)*=p d=_p__
(L3)*

p—d=valor pago

se dermos um desc. tinico em ( p ) iremos obter o valor pago (p)
p(1-i)=vaorpago

p(l-id)=p-_p_
13"

p(l-id)=p.1-1
(1,3)*

l1-id=1-1
(13)*

id=1 - .1
(13)*

id =100%
(13)°
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id = 100%
2,85

id = 35%

Ex.3- Um fabricante de televisores of erece como “vantagem “ a devolugao do dinheiro
pago pelo seus produtos dois anos apos a compra.sabe-se que com inflagao anual de 900%,
se ao invés de devolver o dinheiro o fabricante desse,no ato da compra, um desconto
equivalente ao dinheiro a ser devolvido, de quanto porcento deveria ser esse desconto?
Solugao :

p p
0 1 2 anos
d(l+da)3=p p —d = vaor pago
d(1+900%)>=p p(1-id)=vaorpago
d(1+9°=p p(l-id)=p-_p_
d= _p_ 100
107 p(l-id)=p(1-_1)
100
A id=t-_1_
100
id=_1_.100
100
id=1%

Ex.4 — Um vendedor propésaum comprador de determinado
produto as seguintes alternativas.

a) Pagamento a vista com 65% de desconto sobre o prego de tabela

gual dessas alternativas 's mais vantagem para o comprador, considerando-se que ele
consegue com uma aplicagao de 30 dias um rendimento de 25%

Solugao :

O prego do produto ¢ fixo no decorrer do tempo

1° opcao
p

1
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d=65%.p
prego pago a vista = 35%.p

2* opcao

P

1

d=55%.p vaor pago=45% .p

pergunta: que prego a vistaataxai = 25% em 1 més produz 45%.p
X = (100% + 25) = 45%

X = 36%

prego pago a vista comparando com a 2* opgao
35%.p < 36%.p maisvantgoso 1* opgao

Ex5- Umaloja oferece duas op¢des de pagamento na compra de qualquer objeto .

umaa vista com 20% de desconto, e a outraem 3 parcelas iguais sem acréscimo, sendo a
primeirano ato da compra. uma pessoa ao invés de pagar a vista e aproveitar os 20% de
desconto opta por pagar apenas a primeira parcela e aplicar a parte restante do dinheiro no
mercado financeiro

a) A que taxamensal esse dinheiro deve ser aplicado para que a opgad dessa pessoa sgjaa
mais vantgosa?
Solugao :

1* op¢ao: desconto a vista= 20%.p

2* opgao: pagando p sobraram 2 . p esse valor aplicado ataxa (i)

3 3
iremosobter 2 (1 +i) nofina do primeiro més tirando deste
3
valor a2* prestagao p . obtemos :
3
[2.p(1+i)-p]
3 3
colocandopemevidéncia p[2(1+i)-1]=p.(21+1)
3 3 3

reaplicando por maisum mésataxa (i ) obtemos:
p.(21+1)(1+i)destevaor vamostirar a3* prestagao

3
p.(21+1)(1+i)—p=lucro
3 3

p[ 21+ 3i ] =lucrofina 2° més
3
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vamos pegar o desconto de 20%.p do pagamento a vista e capitaliza-lo durante 2 meses a
taxa (i)
20%.p(1+i)> fina do2° més

agora vamos comparar:
p. (212+3i)>20%p.(1+1)
3

p.(22+3i)>p(1+i)?

3 5
5(22+3i1)>3.(1+i)?2
10i2 + 15 > 3 + 6i + 3i2

72+ 9 ~3>0 -1,56 0,27

i=-9+165 o o
%

i =0,27 0 i > 27%

i =-1,56

=i>0

Diversos exercicios

Ex1.- Um jogo eetronico funciona da seguinte maneira:

no inicio de uma série de partidas, a maquina atribuiu ao jogador ( p ) pontos; em cada
partida o jogador ganha ou perde a metade dos pontos que tem no inicio da partida.
pergunta-se:

a) Se uma pessoa jogar uma série de duas partidas nas quais ele ganha uma e perde outra.
guantos pontos tera no final ?
Solugao

guando ele ganha, aumenta - 50%
guando €ele perde, diminui — 50%
p. ( 100% + 50%) final da 1* partida

p. ( 150%) (100% - 50%) final da 2* partida

b) se uma pessoa jogar uma série de quatro partidas nas quais ela perde “duas” vezes e
ganha “duas vezes.

guantas partidas tera no final?

solugio:

9.9.p.p
p.( 100% + 50% ) ( 100% + 50% ) ( 100% - 50% ) ( 100% - 50% )
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= 9p
16

©
N I
N 169
I\JIH
I\)|H

C) Se uma pessoajogar uma série de sete partidas, qual 0 menor naimero de vitérias ele
precisara obter paraterminar com mais que ( p ) pontos ?

solugdo

_X Ix 3>1

g g pp 50%
p.(100% + 50% )* . (100% - 50%) " " *>p 3>1
(150% ) *.(50% )" * >1 (1/2)
(3.50%)" .(50%)"* >1 3>1
3K.50%.50%F  >1 2
3%.50% >1 3>2
X ein

31=3;32=9;3=27;3 =81;3°=243

3* > 27 243 > 125 x=5

ex.2-

indice no meés no ano ultimos 12 meses
dez/89 = 100

marco 535,09 81,32 435,09 6231,32
abril 595,73 11,33 495,73 6602,34
maio 649,72 9,08 549,79 6383,43

pergunta-se:

A taxade variagao percentual do indice geral dos pregos dafundagao Getalio Vargas, no
bimestre “janeiro/fevereiro/de 1990”
foi de aproximadamente:

Lembrete: O valor do indice corresponde ao seu valor no final de cada més e que
também é o mesmo indice no inicio do préximo més.

final de dez =100 inicio de janeiro =100

final de marco = 535,09

7* jan. Tmarco 30 margo
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100 (1+ib) (1+0,8132) = 535,09
1 +ib = 53509

1,8132
1+ib=295
ib=1,95.1
ib = 1,95 . 100%
ib = 195%

Ex. 3- Umamercadoria cujo preco de tabela é r$8.000,00 e vendida a vista com desconto
de x%, ou em duas parcelas iguais de r$4000,00

sendo a primeira no ato da compra e a segunda um més apos a compra. suponha que o
comprador depois do dinheiro necessario para pagar a vistae que ele sabe que adiferenca
entre o prego

A vistae aprimeira parcela, pode ser aplicada no mercado financeiro a uma taxa de 25% ao
mes.

Nessas condigoes, pergunta-se

a) Se x= 25%; sera vantajosa para ele a compra a prazo ?
Solugao :
a vista parcelada

p =8.000 4000 4000

d=15% . 8.000
d=1.200 que capital a 25% ao més gera 4.000

¢ (125%) = 4.000
¢.5=4.000
4
¢ =3200

Entao sobraram 800. no inicio do més. conclusio:
a vista sobram 1.200 ; parcelado 800.
logo a vista é mais vantajoso

b) Qual o desconto que tornaindiferente comprar a vistaou a prazo ?
Solugao :

a vista
p =8.000

d=38.000.x
800 = 8.000.x
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x=0,1 oux=10%

parcelado

4000 4000

0 1 més depois

quanto eu devo aplicar hoje para obter 4000, em um més a 25%
c. (125% ) =4000
c=3200

conclusdo: com 3200 a 25% no final do més em liquido a prestaciao sobrando 800, sera

indiferente se desc = sobra

Ex.4- Considere os seguintes dados, obtidos em 1996 pelo censo do ibge.

a) A distribui¢ao da populagao por grupo de idade é

idade n° de pessoas
de 04 a 14 anos 37.049.723
de 15 a 17 anos 10.368.618
de 18 a 49 anos 73.644.508
de 50 ou mais 231.100.079

b) As porcentagens de pessoas maiores de 18 anos filiados ou nao a sindicatos, orgaos
comunitarios, orgaos de classe sio:

69% nao filiados 31% filiados
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C) as porcentagens de pessoas maiores de 18 anos, filiadas a sindicatos, orgaos
comunitarios e orgaos de classe sio :

53%

39%

8%

sindicato org.comum. org. classe

Pergunta-se: qual 0 nuimero de pessoas maiores de 18 anos filiadas a orgaos comunitarios
aproximadamente ?
solugdo

n° pessoas maiores 18 anos : 73.644.508 + 23.110.079 = 96.754.587
filiados = 31%.96.754.587

filiados a org. comunit. =39% . 31% . 96.754.587

fil. a org. comunt. = 11.697.629 = 11.700.00

Ex.5- Numa universidade, no vestibular passado houve umamédiade ( 8 ) candidatos por
vaga oferecida. neste ano com um aumento de 20% no numero de candidatos e de (t% ) no
namero de vagas, arelacao midia de candidatos por vaga passou a ser 7,5.

Ovaorde(t)é?
Solugao :
obs: a preposicao “por” significa divisao
c=8
v
candidatos aumentou 20% o n° de vagas aumentou ( t% )
¢.(100% +20% ) v.(100% + t% )
c(1,2)
entdo a nova relacao sera:
1,2.c__ =15
(1+t)v 2
substituindo ¢ por 8
v
1,2 .8 =15
(1+¢t) 2
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12 .8=15

100149 2
6 .8=15
5(1+1) 2
48 =15
5(1+t) 2
25.(1+t)=32
25 + 25t = 32
25t=7
t=7.100%
25
t=28%

Ex.6- Uma escola de ensino médio tem 250 alunos que estao matriculados na 1, 2* e 3*
série, 32% dos alunos sio homens e 40% dos homens estao na 1* série, 20% dos alunos
matriculados estao na 3'série, sendo 10 alunos homens dentre os alunos da 2* série o
namero de mulheres ¢ igual ao nimero de homens.

1? 2 3 total
mul her a b c atb+c
homem d e f d+e+f
total a+d b+e c+f 250

Calcule o nimero de mulheres da 1* série

Solugio:
1) a+b+c+d+e+f =250 4)c+1=20%.250
c+f=50
2)d +e+f=32%.250
d+e+f=80 5 f=10
c=40
3)d=40% . 80
d=32% 6)b=e
b =38
7d+e+f=80 8at+tb+c d+te+f=250
32+e+10=80 a+38+40+32+38+10 =250

38




e=238 a+ 158 =250
a=92

Ex.7- O crescimento anual das exportagdoes de um pais em um determinado ano ¢ medido
tendo-se por base o valor total das exportagdoes do ano imediatamente anterior. supondo que
0 crescimento das exportagoes de um pais foi de 12% em 1996 e de 8% em 1997; julgue os
itens abaixo:

1) o vaor total das exportagoes em 1996 foi igual a 1,2 vezes o valor correspondente em
1997.
solugao:

95 96 97

batizando de ( x ) o valor das exportacgdes no final de 95; entdo no final de 96
x(1+0,12)=196

1,12x = 196
96=1,12.x = 1,12
195 X

conclusio: o valor das exportacoes no final de 96 é 1,12 vezes o valor 95.
2) Diminuindo-se 8% do valor total das exportacdes ocorridas em 1997 obtém-se o valor

total das exportagdes o corridas em 1996.
Solugao:

95 12% 96 8% 97

x.( 1,12) (1,08) = 97

diminuindo 8% de f97 obtemos

x.(1,12).( 1,08 ).( 0,92 ) sera que este valor ¢ mesmo do final de 96 ?
f96 = 1,12 22?

x.(1,12).(1,08).( 0,92 ) =1,12x

1,08.0,92 1 falso

3) Que valor percentua deveriamos diminuir no valor total das exportagdes ocorridas em
97 para obtermos o0 mesmo valor das exportagoes em 96.
Solugao :

97 =x. (1,12 ).( 1,08 ) diminuindo x%
x.(1,12). (1,08) (1-x ) = 1,12x
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fx
1-x= 1 x=1- 1

1,08 1,08
x=008 x= 8 =2.100%
1,08 108 27
X=7,40/0

4) Em 1997 o valor total das exportagoes foi de ( 20% ) maior que ade 1995
Solugao:

1995 =x

1997 =x.(1,12) ( 1,08 ) = 1,2086x entao a diferenca:
1,2086x — x = 0,2086x

x =20,86%x

5) O crescimento do valor das exportagoes durante o biénio
(196/97 ) equiva-se, aum aumento anual constante inferior a 10% ao ano, durante 0 mesmo
periodo
solugio:
95  12% 9% 8% 97

X
97 = x.( 1,12 ) (1,08 )

Qual devera ser a taxa constante de crescimento ?

95 i% % i% 97

x.(1+i)(1+i)=197
igualando
x.(1+i)>=1,12.1,08x
1+i= 1,12.1,08
1+i= 1,2096
1+i=1,0998

i=9,98%
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