MATEMATICA - AULA 12
ALGEBRA

MODULO DE UM NUMERO REAL

Mddulo ou valor absoluto de um numero real.
Definigao:

Sendo x um numero real:

- SeX20=>|x|=X

- Sex<0=> |x| = -X

Exemplos,:

=7

25] = 25

o =0

|—5| =5 Obs. 5 = -(-5)

|-10| = 10 Obs. 10 = -(-10)

Exemplo, :

Calcule o valor de:

|- 5| +[=7+[3] - [10)

Resolucao:

=5 +[=7+[3-[10] =
=5+7+3-10=15-10=5
Exemplo,:

Calcule o valor de |x-2|+[7- x| +|x+1 para x = 10.
Resolucao:

b =2[+|7=x|+|x+1| = [10-2/+|7-10/+[10+1 =
= B[+|-3+[11]| =8+ 3 + 11 =22
Propriedades:

Sendo a um numero Real maior do que zero, temos:
1-xl=a0 x=aoux=-a

2-|]x <a] -a<x<a
3-|]x >a] x<-aoux>a
4—Sen=|'mpar=></x_”=x
5—Sen=par=></x_”=|x|
6 - [xy] =[xy
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|x| =+ X
Exemplos:
=50 x==5

=70 x==7

|x—7| = x(X-7)

-Sex=7= |[x-7 =x-7(poisx -7 =z0)
-Sex=s7= [x-7 =-(x-7)=-x+7(poisx-7=<0)
|7—x| = x=(7 - X)
-Sexs7=[1-x =7-x(pois 7-x = 0)
-Sex=27=[1-x =-(7-x)=-7+x(pois7-x=<0)
Exemplo,:
Resolver em  a equacao:
|x—7|=5
Resolucao:
|x—7|=5
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|
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l)sex < 7 2)sex =7
-x-7)=5 .(-1) x-7=5
Xx-7=-5 Xx=5+7
X=-5+7 X =12
X =2

Obs.: Como 2 < 7 e 12 = 7, as duas respostas servem
V={2;12}

Exemplo, :

Resolver em  a equacao:

lx =3 +[x-35/=10

Resolucao:

lx =3 +[x-35/=10
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1) se x<3 I2)se3sx$5 | 3)sex=5
-(x-3)-(x-5)=10 x-3-(x-5)=10 XxX-3+x-5=10
-X+3-x+5=10 X-3-x+5=10 2Xx -8 =10
-2x + 8 =10 2=10 2x =10 + 8
-2x =10 - 8 (F) 2x = 18
2x =2 .(-1) x = %
2x = -2 X =9
x=-1
Obs.:

-1 < 3 (serve)
9 =5 (serve)

Quando 3 = x = 5, ndo existe solugao.

V={-1;9}

Inequagdes modulares
|x—ﬂ<5

Resolugado:
-5<x-3<5
-5+3<x<5+3
-2<Xx<38

V={xe [/-2<x<8}

|x—ﬂ>5

Resolucao:

-(x-3)>5 .(-1) Xx-3>5
Xx-3<-5 x>5+3
Xx<-5+4+3 X > 8

X < -2

V={xe /x<-20ux>8}

Grafico da fungdao modular

f(x) = |x|

1)Sex =0 = |x =x = f(x) =x
2)Sex <0 = |x] =-x= f(x) =-x



y = f(x)

F(X)=|x|+2
1)Sex=0= |x =x = f(x) =x+2
2)Sex <0 =[x =-x=f(x) =-x+2

y = f(x)
A

f(x) = [ - 1
1)Sex=20= sl =x=f(x) =x-1
2)Sex<0= |x =-x=f(x)=-x-1



f(x) = [x+]
1)Sex+1=20= |[x+l| =x+1=f(x)=x+1
2)Sex+1<0= [x+]|=-x-1 = f(x) =-x-1

A
y = f(x)

XV

Exercicios:
1) Calcule o valor de [2x-9|+|7 - x| +|I- x| para x = 3

2) Resolver em  a equagdo |x-3[=20

3) Resolver em  aequagdo |x-2|+[x-7=7
4) Resolver em  a equacgdo 4(x-3)* =5
5) Resolver em  a inequacgao |x—7|<3



Resolugao:
1) Calcule o valor de [2x-9|+|7 - x| +|l- x| para x = 3

23-9+[7-3[+[1-3=
|3+l +|-2-
=3+4+2=9

2) Resolver em  a equagdo |x -3[=20

3
: >
1) Sex = 3 2)Sex =3
-(x=-3)=20 .(-1) x-3=20
x -3 =-20 x =20+ 3
x=-20+3 X =23
X =-17
V={-17; 23}
3) Resolver em  a equagdo |x-2|+|x-7/=7
2 7
| | >
1l)sex < 2 2)se2 =x=<7 3)sex =7
-(x-2)-(x-7)=7 .(-1) x-2-(x-7)=7 X=-2+x-7=7
X-2+x-7=-7 X=-2-xXx+7 =7 2Xx -9 =7
2Xx -9 = -7 5= 2x=7+9
2x =-7+9 (F) 2x = 16
2X=2 X=8
Xx=1
V={1;8}

4) Resolver em  aequagao 4/(x-3)>=5

V(x=3) =|x—ﬂ

h—ﬂ =5



1) Sex = 3 2)Sex =3
-(x-3)=5 .(-1) x-3=5
X-3=-5 x=5+3
XxX=-5+3 X =8

X =-2

V={-2;8}

5) Resolver em  ainequacao |x—7|<3
-3<x-7<3

-3+7<x<3+4+7

4 <x<10

V={xe /4<x<10}




